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L.OI CAM DOAN

To6i xin cam doan day 1a cong trinh nghién citu cla riéng to6i, cac két
qud nghién ctu 1a trung thuc va chua duge cong bd trong bat ki cong

trinh nao khac.

Thai Nguyén, ngay 29 thang 5 nam 2020

Tac gia luan van

Hoang Thi Xuan
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L.OI CAM ON

Trude hét, em xin bay t6 long biét on chan thanh va sau sac t6i Thay
huéng dan, GS.TSKH Nguyén Quang Diéu. Em vo cling biét on sy giup
ds tan tinh, quy bau ma Thay da danh cho em trong suét qua trinh thuc
hién khoéa luan. Nho nhing ¥ tuéng ma Thay da goi ¥, nhitng tai lieu bo
ich ma Thay da cung cap cuing v6i sy huéng dan, chi bdo nhiét tinh cia
Thay vé cong viéc nghién citu, em da hoan thanh luan van ctia minh.

Em xin chan thanh cAm on cdc Thay Co khoa Toan truong Dai hoc Su
pham Thai Nguyén, trong thoi gian qua da tao cho chiing em moi trusng
hoc tap hét stic thuan lgi va thuong xuyén c6 nhiing 16i dong vién, nhic
nhd gitp ching em thyc hién tot cong viec lam khoa luan.

Em xin chan thanh cam on!

Thar Nguyén, thang 5 nam 2020
Ngudi thyc hién
Hoang Thi Xuan
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MG DAU

Thé vi logarit ciia mot do do p xac dinh tréen tap K C C duge dinh
nghia bdi

Pu(y) :=/Klog : dp().

|z —y|

Thé vi nay ding dé xac dinh nang lugng logarit ctia u va tit d6 gitp
ta dinh nghia dudc dung lugng logarit ctia K. Day la céc khai niem co
dién da dugc ngudi ta tim hiéu tir lau. Trong mot cong trinh gan day cla
Thomas Bloom, Norman Levenberg, Vilmos Totik and Franck Wielonsky;,
ngudi ta da nghién ctiu cac khai niem thé vi logarit suy rong, ning luong
logarit suy rong ciing cac tng dung ctia né. Su "suy rong" & day dugc theé
hién 13 sy xuat hién ctia ham trong w trong cong thiic

Puw(y) == / log;du(w‘),
Kkl —ylw(z)
v6i w > 0 la ham trong lién tuc xac dinh trén K.

Muc dich ctia dé tai 1a trinh bay lai mot cach hé thong cac tinh chat
ctia thé vi logarit c6 trong, dac biét 1a ting dung vao nghién citu cac bat
dang thic Bernstein - Walsh va Bernstein - Markov vao danh gia chuan
cac da thiic mot bién thong qua ham cuc tri c6 trong.

Dé tai trinh bay lai mot s6 két quéa co ban ctia bai bao [2] clia Thomas
Bloom, Norman Levenberg, Vilmos Totik and Franck Wielonsky. Noi dung
chinh 1& cac tinh chat ctia thé vi logarit c6 trong cliing véi tng dung cua

n6 vao van deé xap xi da thic va danh gia do tang ctia da thiic.



Ching toi du kién dat duge mot s6 két qua vé diéu kien du dé mot do do
thda man tinh chat Bernstein - Markov va mot diéu kién ctia tap compact
K cling véi mot trong w trén dé dé thé vi logarit c6 trong P, ., < oo vii
mot do do xac xuat p nao do trén K.

Cac két qua nay sé ding dé dic trung tap cuc trong C.



Chuong 1

Mot s6 kién thiic co sé

Ta trinh bay tom tit mot sé kién thiic chuan bi sé dudge dung vé sau.

Nhitng kién thic nay duge lay ra trong tai lieu [1].

1.1. Ham diéu hoa duéi trén C

Dinh nghia 1.1.1. Gia st X la khong gian topo. Haomu : X — [—00, +00)

goi la nita lién tuc trén tréen X néu vdi moi o € R tap
Xo={r e X u(zr) < a}

la md trong X. Ham v : X — [—o0,+00) goi la nia lien tuc dudi tren X

néu —v la nida lién tuc trén trén X.

Chung ta c6 thé dé thay dinh nghia trén tuong duong véi dinh nghia
mang tinh dia phuong sau. Gia stt v : X — (—o0, +00]. Ta néi ham u la
nita lien tuc trén tai zop € X néu Ve > 0 ton tai lan can U,, clia xy trong
X sao cho Vx € U,, ta co:

u(z) < u(xg) + & néu u(xg) # —oo
u(z) < — néu u(xg) # —oo.

Ham u goi 1a nita lién tuc trén X néu u nia lién tuc trén tai moi 2y € X.

Mt khac néu ta cho dinh nghia sau. Giast E C X vau: E — [—00, +00)

1a ham trén E. Gia st 9 € E. Ta dinh nghia

limsup w(z) = inf{sup{u(y) : y € V}}

r—xg, €L



& do inf 14y trén cac V chay qua céc lan can ctia zo. Khi d6 c6 thé thay
rang ham u : £ — [—o00, +00) 1a nita lien tuc trén tai 9 € X néu
limsup u(x) < u(xg).
T—X0

Ta c6 két qua sau

Dinh 1y 1.1.2. Gid st u la ham nua lén tuc trén trén khong gian topo
X va K € X la tap compact. Khi do u dat cuc dai trén K.

Chitng minh. Cac tap {r € X : u(x) < n} v6i n > 1 tao nén phtt mé cia
K. Do do6 c6 pht con hitu han pht K. Vay u bi chan trén trén K. Gia su
M = sup{u(z) : € K}. Khi d6 cac tap mé {z € X : u(z) < M — +

khong thé phit K. Vay c6 zy € K sao cho u(xg) > M — % v6i moi n. Vay
u(xg) = M, va dinh Iy dugc chitng minh. O

Tiép theo ta can dinh 1y xap xi sau déi vdi cac ham nta lién tuc trén.

Dinh 1y 1.1.3. Gid s@ u la ham nia lién tuc trén va bi chan trén trén
khong gian metric (X,d). Khi dé ton tai day gidm cdc ham lien tuc ®,, :
X — R vdi

lim ®,(z) = u(x), Vz € X.

n—00
Dinh nghia 1.1.4. Gid si 2 la tap md trong C. Haom u : Q) — [—00, +00)
goi la dieu hoa dudi trén Q néu né nia lién tuc trén trén ), u Z —oo trén
bat mot thanh phan lién thong ctia Q va théa man bat dang thic dudi trung
binh trén Q, nghia la vdi moi w € Q ton tai o > 0 sao cho moio <1 < o

ta co

T 2w
Ta ki hiéu tap cac ham dieu hoa dudi trén Q la SH(S).

u(w) < i/0 7Tu(w + re')dt. (1.1)

Sau day la vi du dang chd ¥ vé ham diéu hoa duéi



Ménh dé 1.1.5. Néu f : Q — C la ham chinh hinh trén Q thi log |f]| la
ham dieu hoa dudi.
Meénh dé 1.1.6. Gid st w,v la cdc ham diéu hoa dudi trén tap md

trong C. Khi do:

(1) max(u,v) la ham dieu hoa dudi trén Q.

(i1) Tap cdc ham dieu hoa dudi trén Q la mot nén, nghia la néu u,v €
SH(Q) va a, B> 0 thi au + Pv cung thuoec SH(S).

Bay gio ta di dén nguyen i cuc dai clia cac ham diéu hoa dudi néi rang
gia tri cuc dai ciia ham da dieu hoa dudi trén tap md chi dat trén bien
cua tap maé do.

Dinh 1y 1.1.7. Gid st v la ham diéu hoa dudi trén mién bi chan € trén
C. Khi do:

(i) Néu u dat cuc dai toan thé tai mot diém trén Q thi u la hdng so trén

Q.
(i) Néu limsup, - u(z) < 0 doi vdi moi ¢ € 0N thi u < 0 trén Q.
Két qua sau cho mot diéu kien khi ndo mot ham 16p C? 1a dieu hoa
dudi.
Dinh 1y 1.1.8. Gid st u € C*(Q). Khi dé u la dieu hoa dudi trén Q0 khi
va chi khi Au >0 trén 2, ¢ do

*u 0w

Ay = LU O
=92 Ty

la Laplace cia .

Két qua sau day rat c6 lgi khi can dan hai ham diéu hoa duéi dé cho

ta ham diéu hoa dudi.



